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废旧电池对水生物的影响的探究 
昆山高新区玉湖小学 

探究方向：研究报告 

学生代表：匡玥彤  辅导老师：陈煜鸿 

 

一、方案实施概述（简述目的、意义，想要解决的问题，解决的途径和方法，实施

成果等。限 500 字以内）： 

重金属污染物排放到水中以后，不仅难以治理，而且它们在水体中积累到一定的

限度就会对水体----水生植物----水生动物系统产生严重危害，并可能通过食物链

影响到人类的自身健康，水体中重金属的污染成为关系到人类健康和生命的重大环

境问题。因此 ，为了了解水体中重金属是如何通过食物链影响人类的健康我采用了

采访调查、观察记录、数据分析筛选、归纳总结、推理验证等方法来开展探究活动。

我在实验前，先在网上查阅了废旧电池中含有汞、锰、福、铅、锌等重金属物质，

于是我选择各各不同的废旧电池进行对比实验。将废旧电池放入鱼缸，实验期间鱼

缸用不换水，供给泥鳅充足的食物和氧气。每天记录泥鳅的变化、死亡数，并拍照。

实验进行一个月，每组设置三组平行实验。学生们通过这次活动，能逐渐的从我做

起，从小事做起，树立环保意识，并带动家庭开展了以环保为主题的系列活动将环

保推广并影响到更多的人。 

二、详细描述方案实施过程及结论（运用图表、数据、照片和文字相结合的方式表

述）： 

为了更好的开展调查探究活动，我采用了采访调查、观察记录、数据分析筛选、

归纳总结、推理验证等方法来开展探究活动。活动前，我先在网上查找相关资料，

为我实验提供科学依据，我的研究思路是：一是选择研究对象，为实验作好准备；

二是观察实验过程中的现象，拍摄、记录好实验中的各种现象变化，寻找实验组与

对照泥鳅不同变化的原因；三是分析实验组与对照组中泥鳅不同变化之间的联系，

从而解开我的疑惑，找到工业废水中重金属是如何通过食物链影响人类健康的原因，

为相关部门提供科学数据，为治理乱排放提出更有效的建议。（见图 1研究思路图） 
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1、实验过程 

⑴、实验材料 

 实验用鱼泥鳅购昆山城北华林农贸市场，平均体长 10-13 厘米，体重 14-20 克。

华太牌废弃一号圆筒型碱性锌锰电池 15 节；鱼缸 5个，规格为 40*25*20 厘米； 

⑵、实验方法 

对比法、观察法。 

实验期间鱼缸用不换水，供给泥鳅充足的食物和氧气。每天记录泥鳅的变化、死

亡数，并拍照。实验进行一个月，每组设置三组平行实验。 

实验一  1 号电池对水生物影响的研究 

从菜场买 55 尾小号泥鳅，将泥鳅暂养一周后，挑选健康活泼，体表无损的 50

尾放入五个鱼缸中，每个鱼缸放入 10 尾，实验用水为曝晒一周的自来水，水量为

40*25*15 厘米。将一号废旧电池剥去外层塑料，从中间断开，等分为二，以便有毒

物质泄漏，按 0.5 节、1节、1.5 节、2节的次序投入 2至 5号鱼缸，1 号鱼缸作为

对照组，不放入废电池实验过程 中，我们每天进行观察，记录各个鱼缸中泥鳅的变

化状况（详细记录见实验记录表）。 
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⑶、实验现象 

从第 5天开始，4, 5 号鱼缸的泥鳅可见鳃部、肛门充血、肿胀;2, 3 号鱼缸

的泥鳅也有相似的现象，症状稍轻。第 7天，5 号鱼缸的泥鳅身上开始出现小的出血

点，局部皮肤溃疡。第 11 天，5号鱼缸的泥鳅背部出现肌肉破损，第 19 天以后，5

鱼缸的泥鳅开始死亡。第 13 天，4号鱼缸的泥鳅开始出现皮肤上有出血点，23 天，

2号、3号鱼缸的泥鳅皮肤开始破损，25 天后，除了一号鱼缸中的泥鳅，其他鱼缸中

的泥鳅开始死亡，特征大致有:背部、腹部或上下腭皮肤肌肉破损、溃烂；皮肤上出

现大量出血点。 

 

 

废电池中的重金属对泥鳅毒性影响的实验记      录记录人： 
电池数 

 

时间 

0 节电池 0．5 节电池 1 节电池 1．5 节电池 2 节电池 

1 号鱼缸 2 号鱼缸 3 号鱼缸 4 号鱼缸 5 号鱼缸 

前 3 天 无变异 无变异 无变异 无变异 无变异 

第 5 天 无变异 无变异 无变异 
7 条鳃部、肛门
充血，3 条肿胀 

1 条泥鳅皮肤上有出
血点。4 条局部皮肤
溃疡，其余无变异 

第 7 天 无变异 无变异 无变异 
1条泥鳅皮肤上
有出血点 

3 条外表有出血点，4

条局部皮肤溃疡。其
余无变异 

第 9 天 无变异 无变异 无变异 

2条局部皮肤溃
疡。2 条外表有
出血点。其余无
变异 

5 条皮肤上有出血
点，2 条鳃部、肛门
充血，3 条局部皮肤
溃疡。 

第 11 天 无变异 无变异 

1条皮肤止有出
血点，其余无变
异 

5条外表有出血
点。2 条局部皮
肤溃疡，其余无
变异 

1 条背部出现肌肉破
损，5 条外表有出血
点。4 条局部皮肤溃
疡。 

第 13 天 无变异 

2 条皮肤上有出
血点，其余无变
异 

2条泥鳅皮肤上
有出血点其余
无变异 

5条皮肤上有出
血点，2条鳃部、
肛门充血。 2

条局部皮肤溃

3 条背部出现肌肉破
损，5 条外表有出血
点。2 条鳃部、肛门
充血，1 条皮肤溃疡 
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疡 

第 15 天 无变异 

2 条局部皮肤溃
疡。2 条外表有出
血点。其余无变
异 

2条局部皮肤溃
疡。2 条外表有
出血点。其余无
变异 

2条背部出现肌
肉破损，5 条外
表有出血点的
泥鳅出现局部
皮肤溃疡。 

8 条背部、腹部或上
下腭皮肤肌肉破损、
溃烂；2 条活动迟缓 

第 17 天 无变异 

4 条外表有出血
点。2 条局部皮肤
溃疡，其余无变
异 

5条外表有出血
点。2 条局部皮
肤溃疡，其余无
变异 

3 条背部出现
肌肉破损，5 条
外表有出血点。
2 条鳃部、肛门
充血。1 条皮肤
溃疡 

全部泥鳅条背部、腹
部或上下腭皮肤肌肉
破损、溃烂；多数活
动迟缓 

第 19 天 无变异 

5 条皮肤上有出
血点且鳃部、肛
门充血。 2 条局
部皮肤溃疡 

5条皮肤上有出
血点，2条鳃部、
肛门充血，3 条
局部皮肤溃疡。 

4 条背部出现
肌肉破损，5 条
外表有出血点、
鳃部、肛门充
血。1 条皮肤溃
疡 

2 条死亡，其余活动
迟缓 

第 21 天 无变异 

5 条皮肤上有出
血点、鳃部、肛
门充血。 4 条局
部皮肤溃疡 

2条背部肌肉破
损，4 条外表有
出血点。4 条局
部皮肤溃疡。 

1 条死亡，其余
外表现大量出
血点、鳃部、肛
门充血，活动迟
缓 

1 条死亡，其余活动
迟缓 

第 23 天 无变异 

4 条背部出现肌
肉破损，5 条外表
有出血点、鳃部、
肛门充血。1 条皮
肤溃疡 

3 条背部出现
肌肉破损，7 条
外表有出血点
并鳃部、肛门充
血。 

2 条死亡，其余
皮肤溃疡，活动
迟缓。 

2 条死亡，其余泥鳅
身上大量出血点 

第 25 天 无变异 

所有泥鳅背部出
现肌肉破损，外
表皮肤溃疡 

1 条死亡，其余
活动迟缓 

2 条死亡，其余
皮肤溃疡，肌肉
破损，活动迟
缓。 

1 条死亡，其余泥鳅
身上大量出血点，肌
肉破损 

第 27 天 无变异 

2 条死亡，其余皮
肤溃疡，肌肉破
损，活动迟缓。 

3 条死亡，其余
皮肤溃疡，肌肉
破损，活动迟
缓。 

3 条死亡，其余
皮肤溃疡，肌肉
破损，活动迟
缓。 

2 条死亡其余泥鳅身
上大量出血点，肌肉
破损 

第 29 天 无变异 

8 条存活，皮肤溃
疡，肌肉破损活
动迟缓 

6 条存活，皮肤
溃疡，肌肉破损
活动迟缓， 

2 条存活，肌肉
破损，活动迟
缓。 

2 条死亡，无存活 

 

实验中泥鳅中毒现象             学生在观察实验现象 

实验二   5 号电池对水生物影响的研究研究 
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从菜场买 55 尾中号泥鳅，将泥鳅暂养一周后，挑选健康活泼，体表无损的 50

尾放入五个鱼缸中，每个鱼缸放入 10 尾，实验用水为曝晒一周的自来水，水量为

40*25*15 厘米。将 5号废旧电池剥去外层塑料，从中间断开，等分为二，以便有毒

物质泄漏，按 0.5 节、1节、1.5 节、2节的次序投入 2一一 5号鱼缸，1号鱼缸作

为对照。 

实验结果 

从第三天开始，3, 4 号鱼缸的泥鳅可见鳃部、肛门充血、肿胀;2 号鱼缸的泥鳅

也有相似的现象，症状稍轻。第 5天，2号鱼缸的泥鳅身上开始出现小的出血点，局

部皮肤溃疡。第 7天，4、5号鱼缸的泥鳅开始死亡，以后，各鱼缸的泥鳅陆续死亡。

死亡特征大致有:背部、腹部或上下领皮肤肌肉破损、溃烂;皮肤上出现大量出血点；

视觉器官受损。 

 

废电池中的重金属对泥鳅毒性影响的实验记      录记录人： 
电池数 

 

时间 

0 节电池 0．5 节电池 1 节电池 1．5 节电池 2 节电池 

1 号鱼缸 2 号鱼缸 3 号鱼缸 4 号鱼缸 5 号鱼缸 

前 3 天 无变异 无变异 无变异 无变异 无变异 

第 5 天 无变异 无变异 无变异 
7 条鳃部、肛门充
血，3 条肿胀 

1 条泥鳅皮肤上有
出血点。4 条局部皮
肤溃疡，其余无变
异 

第 7 天 无变异 无变异 无变异 
1 条泥鳅皮肤上
有出血点 

3 条外表有出血点，
4 条局部皮肤溃疡。
其余无变异 

第 9 天 无变异 无变异 无变异 

2 条局部皮肤溃
疡。2 条外表有出
血点。其余无变
异 

5 条皮肤上有出血
点，2 条鳃部、肛门
充血，3 条局部皮肤
溃疡。 

第 11 天 无变异 无变异 

1条皮肤止有出
血点，其余无变
异 

5 条外表有出血
点。2 条局部皮肤
溃疡，其余无变
异 

1 条背部出现肌肉
破损，5 条外表有出
血点。4 条局部皮肤
溃疡。 

第 13 天 无变异 

2 条皮肤上有出
血点，其余无变
异 

2条泥鳅皮肤上
有出血点其余
无变异 

5 条皮肤上有出
血点，2 条鳃部、
肛门充血。 2 条
局部皮肤溃疡 

3 条背部出现肌肉
破损，5 条外表有出
血点。2 条鳃部、肛
门充血，1 条皮肤溃
疡 

第 15 天 无变异 

2 条局部皮肤溃
疡。2 条外表有出
血点。其余无变
异 

2条局部皮肤溃
疡。2 条外表有
出血点。其余无
变异 

2 条背部出现肌
肉破损，5 条外表
有出血点的泥鳅
出现局部皮肤溃
疡。 

8 条背部、腹部或上
下腭皮肤肌肉破
损、溃烂；2 条活动
迟缓 

第 17 天 无变异 

4 条外表有出血
点。2 条局部皮肤
溃疡，其余无变
异 

5条外表有出血
点。2 条局部皮
肤溃疡，其余无
变异 

3 条背部出现肌
肉破损，5 条外表
有出血点。2 条鳃
部、肛门充血。1

全部泥鳅条背部、
腹部或上下腭皮肤
肌肉破损、溃烂；
多数活动迟缓 
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条皮肤溃疡 

第 19 天 无变异 

5 条皮肤上有出
血点且鳃部、肛
门充血。 2 条局
部皮肤溃疡 

5条皮肤上有出
血点，2条鳃部、
肛门充血，3 条
局部皮肤溃疡。 

4 条背部出现肌
肉破损，5 条外表
有出血点、鳃部、
肛门充血。1 条皮
肤溃疡 

2 条死亡，其余活动
迟缓 

第 21 天 无变异 

5 条皮肤上有出
血点、鳃部、肛
门充血。 4 条局
部皮肤溃疡 

2条背部肌肉破
损，4 条外表有
出血点。4 条局
部皮肤溃疡。 

1 条死亡，其余外
表现大量出血
点、鳃部、肛门
充血，活动迟缓 

1 条死亡，其余活动
迟缓 

第 23 天 无变异 

4 条背部出现肌
肉破损，5 条外表
有出血点、鳃部、
肛门充血。1 条皮
肤溃疡 

3 条背部出现
肌肉破损，7 条
外表有出血点
并鳃部、肛门充
血。 

2 条死亡，其余皮
肤溃疡，活动迟
缓。 

2 条死亡，其余泥鳅
身上大量出血点 

第 25 天 无变异 

所有泥鳅背部出
现肌肉破损，外
表皮肤溃疡 

1 条死亡，其余
活动迟缓 

2 条死亡，其余皮
肤溃疡，肌肉破
损，活动迟缓。 

1 条死亡，其余泥鳅
身上大量出血点，
肌肉破损 

第 27 天 无变异 

2 条死亡，其余皮
肤溃疡，肌肉破
损，活动迟缓。 

3 条死亡，其余
皮肤溃疡，肌肉
破损，活动迟
缓。 

3 条死亡，其余皮
肤溃疡，肌肉破
损，活动迟缓。 

2 条死亡其余泥鳅
身上大量出血点，
肌肉破损 

第 29 天 无变异 

8 条存活，皮肤溃
疡，肌肉破损活
动迟缓 

6 条存活，皮肤
溃疡，肌肉破损
活动迟缓， 

2 条存活，肌肉破
损，活动迟缓。 

2 条死亡，无存活 

 

 

 

 

我们的发现 

通过活动我们发现，在各种污染物中，就体积和重量而言，废旧干电池在生活

垃圾中所占的分量是微不足道的，但它的害处却非常大。废旧干电池对环境的污染

主要是酸碱电解质和重金属污染，废酸、废碱直接污染水体和土壤，对植物和水生

生物造成直接影响；重金属经过积累逐渐渗入土壤和水体，影响水生生物及人体健

康，它在自然界中不能降解消除，对环境和生物造成极大危害。废旧干电池对泥鳅

的危害与废旧干电池在水体中暴露的时间、数量成正相关关系，暴露时间越长、废
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旧干电池的量越大，其中的有毒物质泄漏越多，在水体中积聚越多，对水生生物造

成的危害越大。即使这些有毒物质对水生生物构不成生命的威胁，也会影响它们正

常的生理生化过程、正常的新陈代谢和生长发育，并且通过食物链的放大作用，直

接影响到人类的健康。 

 

 

三、经费及耗材的使用情况： 

1. 材料费 500 元 

2. 交通费 1000 元 

3. 宣传费 1000 元 

   

四、实施方案自我评价（实施效果、不足和改进建议等）： 

我们都知道,水生物在自然环境和社会环境中，都是极为重要而活跃的因素。我

们科学小组的同学以废电池研究为切入点，使同学们了解了电池虽然是我们的生活

必需品。但是，人们却在用完后被大量丢弃，由于人类乱扔废旧电池的不良习惯而

造成对水资源的污染。通过三次实验，我们最终得出废旧电池释放的重金属越多，

对水生物的影响就越大，毒性越大，对水生物的危害越大。但是，我们在研究过程

中，因为我们的科学探究能力还不够，还不清楚废电池对其他生物的危害，特别是

对人体功能造成的伤害有多大等。因此，这些我们都将在今后的探究中继续研究，

我们还将收集更多的有关的资料来进行研究，为祖国节省更多的资源，争做创新节

能的小战士，为祖国建设添加瓦！ 

 

五、校方点评： 

自从开展研究活动以来，学生利用假期对周边的环境进行了广泛的勘测，发现污染

非常严重。科学小组的同学以废电池研究为切入点，使同学们了解了电池虽然是我

们的生活必需品，它在给我们人类带来了方便的同时，也给我们的生活带来了无限

的方便和乐趣，但是，人们却在用完后被大量丢弃，使得它在给我们人类带来很多

好处的同时，我们却要面对一个更严重的环境问题——就是由于人类乱扔废旧电池

的不良习惯而造成对水资源的污染，才使水生物产生了严重的恶果。学生们通过这

次活动，能逐渐的从我做起，从小事做起，树立环保意识，并带动家庭开展了以环

保为主题的系列活动，学校更是开展了如“环保知识竞赛”主题班会、在学校成立

了“绿色家园”社团、节约能源、回收废旧电池等等，以此内化形成了“绿色班风”，
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即绿色物质景观、绿色行动通道、绿色人际交往和绿色班级氛围，并成为首批校“绿

色班级”。“绿色班级”不仅要求学生将环保变成自觉行为，还将环保推广并影响

到更多的人。 

 

 


